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Vorbereitungen
Kamera

Vergleich

Ziel der Ballerkennung
Mögliche Lösungswege

Ziel der Ballerkennung

Zu ermittelnde Informationen:

1 Ballmittelpunkt
2 Richtungsvektor
3 Geschwindigkeitsvektor

Richtungs- und Geschwindigkeitsvektor können aus mehreren,
aufeinanderfolgenden Ballkoordinaten ermittelt werden

Die ermittelten Koordinaten so schnell wie möglich liefern

So viele Koordinaten wie möglich pro Sekunde liefern
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Vorbereitungen
Kamera

Vergleich

Ziel der Ballerkennung
Mögliche Lösungswege

Lösungsansätze

Hochgeschwindigkeitskamera
MC1302 der Firma Mikrotron (sw)

Lichtgitter
FCDM082 der Firma Baumer (0,25cm Abstand)

Wiimote
Fernbedienung der Spielekonsole Wii (Infrarotkamera)
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Vorüberlegungen
Eigener Algorithmus

Grundlegende Überlegungen

Sinnvolle Kameraauflösung?
640 x 480 px (bzw. genauer 640 x 368 px)

Welche Bildwiederholrate (fps)?
100 fps

Von wo wird das Bild aufgenommen?
Von unten, Störung von oben durch Figuren und Spieler

Wie weit muss die Kamera entfernt sein?
2m bei 12.5mm Brennweite

Wie stark muss belichtet werden?
Abhängig von Exposure Time

Maximale Ballgeschwindigkeit?
6 m/sec

Wie lange dauert die Auswertung eines Bildes?
1/600 sec = 1,7 msec
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Sinnvolle Kameraauflösung?
640 x 480 px (bzw. genauer 640 x 368 px)

Welche Bildwiederholrate (fps)?
100 fps

Von wo wird das Bild aufgenommen?
Von unten, Störung von oben durch Figuren und Spieler

Wie weit muss die Kamera entfernt sein?
2m bei 12.5mm Brennweite

Wie stark muss belichtet werden?
Abhängig von Exposure Time

Maximale Ballgeschwindigkeit?
6 m/sec

Wie lange dauert die Auswertung eines Bildes?
1/600 sec = 1,7 msec

Manuel Zimmermann Automatische Ballerkennung



Vorbereitungen
Kamera

Vergleich
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Kamera
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Vorüberlegungen
Eigener Algorithmus

Grundlegende Überlegungen

Größe des Spielfelds: 120 x 69 cm

Auflösung: 640 x 368 px

→ 5, 33 px
cm

Durchmesser des Spielballs: 34 mm

→ ABall = r2 · π = (1, 7cm)2 · π = (9)2px · π = 258px

Max Ballbewegung in einem Bild: vmax = 6m
sec
, exp.time = 1

206
sec

6m
sec
· 1

206
sec = 2, 9cm

→ 2, 9cm · 5, 33 px
cm

= 15px (vgl. Balldurchmesser: 18 px)
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Eigener Algorithmus

Algorithmus

Jedes Pixel prüfen, ob über (aktiv = ’x’)
oder unter (passiv = ’.’) dem Schwellwert
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Vorüberlegungen
Eigener Algorithmus

Zeilengruppen vertikal miteinander verbinden

Algorithmus
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Vorüberlegungen
Eigener Algorithmus

Gruppen mit XPM graphisch darstellen

Manuel Zimmermann Automatische Ballerkennung



Vorbereitungen
Kamera

Vergleich
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